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1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
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aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.
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formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Tipo de solicitud

SIP-30

Nueva UAP O Actualizacion @

UNIDAD ACADEMICA [ UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS AVANZADAS ]

DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

11

1.2

13

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

111

NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA AVANZADA ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. ISRAEL REYES RAMIREZ

NOMBRE DE LA UAP: [ MATEMATICAS AVANZADAS ]
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORfA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIOO
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘m]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 19 I 08 I 2019 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [

) o (3] o [

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA

ESTANCIA

ESPECIAL DE O

APRENDIZAJE



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. VICTOR BARRERA FIGUEROA ] CLAVE: 13270-EB-18

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DRA. SARA GUADALUPE CRUZ Y CRUZ ] CLAVE:
[ DR. RAUL CASTILLO PEREZ ] CLAVE:
[ J awve [
| e [
. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1  OBIJETIVO GENERAL:
' )

Introducir al alumno al conocimiento de frontera de las matematicas, principalmente aplicados al analisis de fendmenos
electromagnéticos y cuanticos en medios complejos, al procesamiento de sefales para sistemas dinamicos, y a la ciencia e ingenieria
de materiales con dimensionalidad reducida.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

P
Esta Unidad de Aprendizaje contribuye en las siguientes competencias del egresado:

Investiga articulos de investigacion y libros especializados en el drea de las matematicas.

Interpreta documentos técnicos y cientificos en el drea de especialidad del alumno.

Aplica los conocimientos de frontera de las matemadticas en el drea de especialidad del alumno.
Analiza los problemas de su especialidad para proponer soluciones con base en métodos matematicos.
Identifica las técnicas concretas de solucion de los problemas con los que interactua.

Expresa sus resultados en foros cientificos especializados.
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3.3 TEMARIO:
I. ELEMENTOS DEL ANALISIS FUNCIONAL 25
1.1. Funciones, funcionales y operadores. Dominio, kernel e imagen de un operador.
1.2. Operadores lineales. Adiccién y multiplicacién en el espacio de operadores lineales.
1.3. Operador inverso a la izquierda y a la derecha. Operador inverso.
1.4. Operadores de proyeccion.
1.5. Espacios de Banach y de Hilbert. Ejemplos: espacio de las funciones continuas, espacios Lp, espacios de Sobolev.
1.6. Operadores lineales no acotados en espacios de Hilbert.

1.7. Operadores lineales autoadjuntos en espacios de Hilbert.

Il. ELEMENTOS DEL ANALISIS COMPLEJO 30
2.1. Algebra de los nimeros complejos. Funciones elementales (trigonométricas, polnomiales, exponencial, logaritmica)

2.2. Funciones holomorfas. Condiciones de Cauchy-Riemann.

2.3. Integracion a lo largo de un contorno. Férmula de Borel-Pompeiu.

2.4. Teoremas integrales en el plano complejo. Teoremas de Cauchy, de Cauchy-Goursat, de Morera, de Green en el plano, de Liouville.

2.5. Teorema funamental del algebra. Principio del argumento, teorema del médulo méaximo, teorema del médulo minimo.

2.6. Serie de Taylor y serie de Laurent. Funciones analiticas, funciones meromorfas, radio de convergencia, clasificacion de singularidades, continuacién analitica.

2.7. Teorema del residuo. Célculo de residuos, evaluacion de integrales definidas, valor principal de Cauchy.

2.8 El comportamiento de las integrales de Cauchy cerca de la frontera del dominio. Férmulas de plemeli-Sokhotski.

2.9. Transformada integral de Hilbert.

IIl. ELEMENTOS DEL CALCULO VECTORIAL 28
3.1. Campos vectoriales

3.2. Definicion y significado fisico de los operadores diferenciales del calculo vectorial: gradiente, divergencia, rotacional, Laplaciano.

3.3. Integrales dobles y triples

3.3. Integracioén sobre curvas y superficies.

3.4. El teorema de Green.

3.5. El teorema de Stokes.

3.6. El teorema de Gauss.

3.7. Campos conservativos.

3.8. Algunas identidadeds vectoriales

IV. ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADA PARCIALES 2 5
4.1. Clasificacion de los operadores diferenciales.

4.2. Operador de Laplace, operador de Helmholtz, operador de onda, operador de Schrodinger.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

4.3. Procesos ondulatorios unidimensionales. Solucién general de la ecuacion de onda unidimensional.

4.4. Concepto de solucion fundamental y su significado fisico.

4.5. Solucion general de una ecuacion diferencial homogénea.

4.6. Solucion de una ecuacion diferencial no-homogénea.

4.7. Tipos de problemas con valores de frontera. Problemas directos e inversos. Problemas de Cauchy, de Dirichlet, de Neumann.

4.8. El método de Fourier de separacion de variables y ejemplos de aplicacion.
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3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

(ﬁes examenes escritos \

Resolucidn de ejercicios
Proyecto de investigacién
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